Comparaison des différentes solutions RAID

Le RAID (Redundant Array of Independent Disks) est une technologie de stockage qui utilise
plusieurs disques durs pour optimiser les performances, assurer la redondance des données ou
combiner ces deux objectifs. Chaque niveau de RAID répond a des besoins spécifiques en
termes de vitesse, de sécurité et de capacité. Cette analyse détaille les principales configurations
RAID, leurs caractéristiques et leurs applications.

RAID 0 : Optimisation des performances

Le RAID 0 fonctionne en segmentant les données en blocs qui sont répartis sur plusieurs
disques, une technique appelée "striping”, sans intégrer de mécanisme de redondance. Cette
approche permet d’obtenir des performances élevées en lecture et en écriture, car les données
sont traitées simultanément sur tous les disques, ce qui maximise le débit. Cependant, I’absence
de redondance constitue une limite majeure : la défaillance d’un seul disque entraine la perte
compléte des données. La capacite totale correspond a la somme des espaces de tous les disques,
par exemple, deux disques de 500 Go offrent 1 To. Ce niveau est recommandé pour des
environnements ou la vitesse est cruciale, comme le traitement vidéo ou les applications
temporaires, mais ou la sauvegarde des données n’est pas une priorité.
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RAID 5 : Equilibre entre performance et sécurité

Le RAID 5 associe la répartition des données, ou "striping", a une parité distribuée sur tous les
disques, ce qui nécessite au moins trois disques. Il offre une bonne vitesse de lecture et une
tolérance a la panne d’un disque, les données pouvant €tre reconstruites a partir de la parité. Les
¢critures, toutefois, sont ralenties par le calcul de cette parité, et une double défaillance entraine
une perte totale. La capacité utilisable correspond a la capacité totale moins celle d’un disque,
par exemple, trois disques de 500 Go donnent 1 To. Cette configuration est largement adoptée
dans les serveurs de fichiers, les bases de données ou les systemes cherchant un compromis
entre performance, capacité et fiabilité.
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RAID 6 : Sécurité renforcée

Similaire au RAID 5, le RAID 6 intégre une double parité, ce qui lui permet de tolérer la
défaillance de deux disques, avec un minimum de quatre disques requis. Il assure une sécurité
accrue, particulierement adaptée aux systeémes de grande échelle, tout en conservant des
performances de lecture satisfaisantes. Les écritures sont cependant plus lentes en raison du
calcul de deux parités, et la capacité est réduite de 1’équivalent de deux disques, par exemple,
quatre disques de 500 Go offrent 1 To. Ce niveau est idéal pour les environnements critiques
manipulant de grands volumes de données, comme les centres de données ou les systémes de
stockage stratégique.
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RAID 10 (1+0) : Performance et redondance combinées

Le RAID 10 combine le "mirroring" du RAID 1 et le "striping" du RAID 0 en dupliquant les
données sur des paires de disques, puis en répartissant ces paires, avec un minimum de quatre
disques. Il offre d’excellentes performances en lecture et en écriture, ainsi qu’une tolérance a
une panne par paire de disques. La capacité est néanmoins réduite de moiti¢, par exemple,
quatre disques de 500 Go donnent 1 To. Cette configuration est particuliérement adaptée aux
applications exigeant a la fois vitesse et fiabilité, comme les bases de données transactionnelles
ou les serveurs critiques
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RAID 01 (0+1) : Une variante hybride

Inverse du RAID 10, le RAID 01 répartit d’abord les données via le "striping" avant de
dupliquer chaque groupe en "mirroring", nécessitant également un minimum de quatre disques.
Il garantit de bonnes performances et une redondance compléte, mais reste moins robuste que
le RAID 10 en cas de pannes multiples, avec une capacité réduite de moitié. Cette option est
moins courante, mais peut convenir a des systémes privilégiant la rapidité avec une sécurité de
base.
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RAID 50 : Evolutivité et fiabilité

Le RAID 50 associe plusieurs groupes RAID 5, chacun avec sa parité, et les répartit via un
"striping" supplémentaire, avec un minimum de six disques. Cette configuration améliore les
performances par rapport au RAID 5 tout en tolérant une panne par groupe. La capacité est
réduite par la parité de chaque groupe, par exemple, six disques de 500 Go organisés en deux
groupes offrent 2 To. Elle est adaptée aux bases de données volumineuses ou aux systemes de
fichiers nécessitant performance et résilience.

RAlll) 50

RAID O




RAID 60 : Haute disponibilité pour gros systemes

Le RAID 60 combine des groupes RAID 6, avec leur double parité, et un "striping" global,
nécessitant au moins huit disques. Il offre des performances €levées et une tolérance a deux
pannes par groupe, mais au prix d’une capacité réduite, par exemple, huit disques de 500 Go
donnent 3 To. Cette solution est réservée aux infrastructures critiques, comme les centres de
données ou les systetmes de stockage a grande échelle, ou la sécurité des données est
primordiale.
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Chaque type de RAID a ses avantages et inconvénients, et le choix dépend des besoins
spécifiques en termes de performance, de redondance, de capacité de stockage et de budget.



